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农产品网络销售对农业化学品投入的影响
——来自中国小微企业调查数据的分析
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摘 要：农产品网络销售这一新型业态的诞生为农业发展注入了新的活力，该销售方式所发生的深刻变革甚至顺延产业

链向上延伸传导到了生产端。在此背景下，创新性地科学探究与评价农产品网络销售对农业化学品减量投入、绿色生产

方式转型升级的作用效果，具有重要的现实指导意义。为此，区别于以往大多数聚焦于从传统的生产与消费层面探究农

业化学品减量路径的研究，本研究尝试从流通端入手，基于中国小微企业调查中的新型农业经营主体数据，考察了农产

品网络销售对农业化学品投入的影响及其内在机制。研究结果表明：农产品网络销售由于被平台附加了较高的质量约束

条件，为应对这一约束，网络销售的经营主体通过扩大农地经营规模以提高标准化生产程度，可以实现对农业化学品投

入显著的降低作用，即农产品网络销售通过促进农地经营规模扩张降低了农业化学品投入；并且，农地规模扩张中的农

地经营权稳定性在其中具有显著的调节作用，表现为农地经营权稳定性越弱，农产品网络销售对农业化学品的减量效果

越受到抑制。本研究为合理运用农产品网络销售促进农业化学品减量施用、加快绿色生产方式转型提供了经验证据和政

策启示，即应在充分借助农产品网络销售推动农业绿色高质量发展的同时，进一步完善土地流转市场，并有效提高转入

农地的产权稳定性，由此有利于充分发挥农产品网络销售对化学品投入的减量效应。
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近年来，随着电子信息技术快速渗透于农业

领域，农产品网络销售模式应运而生，并且以其

能够跨越时空约束、减少信息不对称等诸多优

点［1⁃2］，为农业发展注入了新的活力，尤其是电

商平台已成为了农产品网络销售市场的主要媒介

与中坚力量。研究表明，作为新型销售渠道的农

产品网络销售，不仅有利于农户创业增益，而且

能够促进销售收入增加、品牌建设加强等等［3⁃4］，

具有诸多的经济与社会效益。此外，也有少数学

者从产业关联理论的角度，指出农产品的这一销

售方式所发生的深刻变革，势必会顺延产业链向

上延伸传导到生产端［5⁃6］。那么，农产品网络销

售是否会成为农业化学品减量投入、绿色生产方

式加速形成的重要推手呢？现有研究虽然就农业

化学品减量投入的影响因素或者路径展开了较为

丰富的理论探讨，但主要仍局限于从传统的生产

与消费方面寻求突破。然而，从农产品网络销售

在中国的实践来看，电商平台的确对于入驻的经

营主体所售卖的农产品在质量要求方面，甚至是

农业化学品投入量上附加了更为严苛的约束条

件。既然如此，本研究进一步的追问就在于：经

营主体为什么仍然愿意自我选择接受并遵从电商
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平台对农产品所附加的严格约束条件，进行农产

品网络销售呢？面临更高的约束条件，经营主体

在日常的生产经营活动中又是如何应对的？换言

之，农产品网络销售降低农业化学品投入的作用

机制如何？这也是已有文献尚未涉及的内容。

针对上述疑问的解答，不仅能够为探索农业

化学品减量投入路径提供一个全新的视角，更有

助于积极响应“互联网＋现代农业”的时代要

求，以期为促进互联网与农业绿色高质量发展的

高效融合提供重要的理论参考与实践启示。有鉴

于此，本研究从流通端的角度入手，结合交易费

用理论，同时尝试将当前中国特有农地制度背景

下规模经营方式的转变纳入统一的分析框架之

下，利用 2015 年“中国小微企业调查”（China 
Micro and Small Enterprise Survey） 中针对新型农

业经营主体的数据，分析农产品网络销售对农业

化学品投入的影响及作用机理。本研究余下内容

安排上，第一部分进行理论机制的分析，并据此

提出研究假说；第二部分为研究设计；第三部分

包括基准回归分析与稳健性检验；第四部分为作

用机制与异质性分析；第五部分为主要结论与政

策建议。

一、理论分析与研究假说  

（（一一）） 农产品网络销售对农业化学品投入的农产品网络销售对农业化学品投入的

直接影响　直接影响　

在网络信息技术高速发展的时代背景之下，

农产品网络销售作为新型数字化销售渠道不仅跨

越了供需双方的时空约束，实现了经营主体与市

场的有效衔接［7］，而且在一定程度上改变了传统

销售模式之下市场门槛高、流通链条长、信息不

对称严重等不利局面［8］。尤其是借助于作为农产

品电子商务领域主要交易媒介的电商平台，能够

更为及时且高效地整合、公布供需双方的信息，

形成供需双方即时可见的互动式网络评价平台，

因此极大地削弱了交易费用及信息搜寻成本。但

其中作为需求方的消费者与作为供给方的农业经

营主体分别与平台建立了错综复杂的委托代理关

系，这使得电商平台一方面在对农产品质量的监

督与考核上存在着严重的信息不对称，另一方面

也 使 得 电 商 平 台 需 要 提 供 可 置 信 的 承 诺 与 担

保［9］。理论上，降低信息不对称的有效方式是让

掌握信息比较充分的一方提供此类信息，因此对

经营主体农产品网络销售施加相对传统线下销售

模式更为严苛的质量约束条件就成为了电商平台

应对此类问题的应有之义。从而针对农产品网络

销售的具体要求便也形成了政府通过监管、奖惩

等约束电商平台，电商平台又通过相关资质要

求、保证金制度等约束经营主体的双重监督机

制。其中一个至关重要的目的就在于促进经营主

体生产满足一定质量标准的绿色、安全农产品，

这倒逼经营主体需要在生产过程中降低对农业化

学品的投入。因此，本研究提出假说 1：农产品

网络销售有利于促进农业化学品投入的降低。

（（二二）） 农产品网络销售影响农业化学品投入农产品网络销售影响农业化学品投入

的作用机制　的作用机制　

值得注意的是，在农产品网络销售的过程

中，经营主体为应对因平台附加较高质量约束条

件，而需要减少农业化学品这一生产要素投入所

造成的产量及相应收入损失，在理论上一方面可

以提高该要素的使用效率，主要借由标准化生产

工艺的采纳，另一方面也可以倾向于提高该要素

的配置效率，着重表现为增加土地等要素的投

入，从而提高化学品的边际产出。而事实上，分

散化、小规模的生产方式本身会导致较高的田间

管理成本以及时间成本，于是对经营主体农业技

术的选择与应用产生一定的影响［10⁃11］，由此内生

出以高化学品投入来替代土地要素投入的问题，

且其产出的农产品难以达到消费者需求的绿色无

公害标准。相反，农地规模化经营便于组织统一

的生产经营，由此有助于削减农产品的生产费

用，同时保证农产品质量。从这个角度而言，进

行农产品网络销售的经营主体也极有可能会通过

扩大农地经营规模来促进农业化学品投入的降

低。更为重要的是，标准化生产工艺的形成在很

大程度上也需要依靠农地要素的流转、集中，即

规模化经营加以实现。这是因为小规模经营采纳

标准化生产技术时面临规模不经济的内部经营条

件，使得小农户等进行标准化生产的内在禀赋较

弱［12］。因此，提出研究假说 2：农地经营规模扩

张是参与农产品网络销售的经营主体应对平台约

束、降低农业化学品投入的重要路径。

（（三三）） 农地经营权稳定性的调节作用　农地经营权稳定性的调节作用　

农地产权是影响农业主体生产经营和投资行
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为的重要制度性原因。尤其是在中国现行的农地

制度下，农地经营规模的扩张需要通过农地的流

转与集中实现，而这必然伴随着农地权属构成的

变化。换言之，相同的农地规模内部可以具有不

同的农地权属构成，于是便意味着农地经营权稳

定性的差异。产权制度安排对长短期技术存在选

择效应的根源在于其改变了经营者的投资预期，

导致成本和收益流持续时间短的技术比收益流长

的技术受产权稳定性的影响更小。自有农地的权

利属性是土地承包经营权，而租入农地的权利则

是由此衍生的土地经营权，二者具有明显的先天

性产权稳定性差异，具体就表现为自有农地产权

稳定性远高于租入农地。因此，当租入农地比重

增加导致农地产权稳定性总体水平下降时，增加

以农业化学品为代表的短期投资，以最大程度地

降低农地产权稳定性风险，是避免农地投资外部

性风险的理性选择。为此，提出假说 3：农地经

营规模扩张中的经营权稳定性会调节农产品网络

销售对农业化学品投入的影响。

综上所述，本研究试图将农产品网络销售、

农业化学品投入与农地规模化经营纳入统一的分

析框架之下 （如图 1 所示），探讨农产品网络销售

表 1　农产品网络销售的质量约束

规制主体

国家和政府

电商平台

资质要求

政策规定

销售渠道

线下销售农产品

针对流动性商贩，几乎无需任何资质

针对店铺/企事业单位，所需资质相对简

单，主要包括：《营业执照》《食品卫生

许可证》，个别地区需要办理《食用农产

品合格证》等

《无证无照经营查处办法》规定：允许经

营主体按照县级以上地方人民政府所规

定的时间、地点进行农副产品售卖

针对

电商

平台

针对

经营

主体

针对

上架

农产

品

针对

经营

主体

线上销售农产品

（以占据较高市场份额的淘宝/天猫/京东商城电商平台

为例）

国家更为鼓励各大电商平台与具有一定规模的新型农业

经营主体等进行合作

所需资质相对复杂：一般包括《开户许可证》《食品生

产许可证》或《全国工业产品生产许可证》《食品卫生

许可证》《食品流通许可证》，相应部门和检测机构出具

一个批次的农产品卫生检疫合格证明 （包括化肥、农药

残留物质检报告等），并且需要对采取线上销售的农产

品进行品质检验

根据食品安全法的规定，网络食品交易第三方平台供给

者需针对线上售卖食品的经营人员进行严格的实名登

记，同时对网络食品交易所需获得的相关许可证进行审

查，明确相关人员所需承担的食品安全管理责任

线上销售食品的相关管理办法文件中明确要求：网络销

售农产品应当取得食品经营许可或备案凭证，且应在网

站首页公示，否则会被处以 1 万元以上 3 万元以下罚款，

并不得从事农产品网络销售活动

2018 年起，天猫新增《天猫喵供质量保障规范》，为消

费者提供农产品优品标准方面的质量承诺

2017 年起，农村淘宝制定了“新供给”战略，着力加

强农产品标准化建设，控制农产品质量

2018 年起，京东重点建设了涵盖生产、质检、挑选等

一整套的标准化流程体系

除了淘宝以外，大多数的电商平台不接受个体工商户开

设店铺，更愿意与具备一定规模的经营主体进行合作

淘宝、天猫、京东商城等要求缴纳的注册保证金每年达

到 10 万元以上

56



李宁等：农产品网络销售对农业化学品投入的影响——来自中国小微企业调查数据的分析

对农业化学品投入的影响及作用机制，以期为

“互联网＋”背景下农业经营主体化学品减量投

入提供一个新视角。

二、研究设计  

（（一一）） 数据来源数据来源、、模型构建与变量选取　模型构建与变量选取　

本研究采用的微观数据来自 2015 年西南财经

大学中国家庭金融调查与研究中心开展的“中国

小微企业调查”，最终所获取的数据覆盖全国除

西藏、新疆、香港、青海、台湾、澳门以外的 28
个省 （直辖市、自治区），涵盖不同行业小微企

业生产经营领域的详细信息，具有一定的权威性

和代表性。其中，农业生产经营领域的问卷包括

农业企业和农民合作社两类新型农业经营主体，

包含了新型农业经营主体本身及其负责人的特

点，以及农产品网络销售、农地经营特征、化肥

农药农膜等主要农业化学品投入支出等各方面信

息。本研究保留了种植业中实际从事农产品生产

的经营主体进行分析。经筛选，最终参与回归的

样本包括 27 个省 50 个城市的 392 个新型农业经营

主体，其中有 159 个农业企业，233 个农民合作

社。并且，研究对象的选取也切合中国农村经营

管理的客观情况。

为识别农产品网络销售对农业化学品投入的

影响，本研究设立如下基准模型：

Chemicali = α0 + αi Interneti + ∑ βik Holderik +

∑ γip Enterpriseip + ei （1）

进一步考察其中农地经营规模的机制作用以

及农地经营权稳定性的调节作用，在 （1） 式的

基础上，分别构建如下模型：

Landscalei = α0 + αi Interneti +
∑ βik Holderik + ∑ γip Enterpriseip + ei（2）

Chemicali = α0 + αi Interneti + δi Stabilityi

+ϑi Interneti × Stabilityi + ∑ βik Holderik

+∑ γip Enterpriseip + ei           
（3）

其中，Chemicali 代表第 i 家新型农业经营主体化

肥、农药、农膜三大主要化学品投入支出，用亩

均化学品投入支出表示，并取对数处理。Interneti

表示第 i 家新型农业经营主体是否采纳农产品网

络 销 售 。 机 制 变 量 Landscalei 和 调 节 变 量

Stabilityi 分别表示农地经营规模、农地经营权稳

定性。农地经营规模以实际经营的耕地面积表

示，农地经营权稳定性以“农地流转合同期限”

和转入农地规模面积占比 （即农地转入规模/
（农地转入规模+自有农地规模）） 表示。控制

变量 Holderik 表示第 i家新型农业经营主体负责人

的第 k 种个体特征，涵盖其性别、学历、年龄、

方面的信息；Enterpriseip 表示第 i家新型农业经营

主体本身的第 p 种个体特征，包括新型农业经营

主体员工人数、自有农机与牲畜价值、购买农机

服务支出、是否有自有品牌、是否有金融债务、

互联网、电子信息技术的发展

生产者

满足多样需求
降低交易费用

拓宽市场范围
增加销售份额

信息不对称
交易费用高

平台约束

农地规模经营

扩大规模
集中生产

外在约束

收消膳
入费食
水结结
平构构

提高农业化学品
配置效率

提高农业化学品
使用效率

生产行为调整

小农户

内在激励

农产品网络销售

委托代理问题 资产定价问题

消费者

绿色安全农产品减少对农业化学品的投入

农地经营权
稳定性

农地权属
构成

调节作用

 
图 1　理论分析框架图
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是否获得农业补贴、农产品种植类型、经营主体

类型。 α0、 αi、 βik、 γip、 δi、 ϑi 为模型的估计系

数，ei 为模型的随机误差项。除此之外，为了控

制不同省份之间的农作物差异化生产特性、自然

环境，以及农业产业政策等一些难以观测与度量

的因素，本研究在经验模型中也控制了省份的个

体效应。本研究所涉及的关键变量解释及其描述

性统计如表 2 所示。

（（二二）） 内生性问题与工具变量选择　内生性问题与工具变量选择　

本研究工具变量的选择参照已有文献的思路

和做法［13⁃15］，选择省内其他主体采取网络销售农

产品的比重作为本新型农业经营主体农产品网络

销售的工具变量，后文的经验分析中也会进一步

给出工具变量有效的相关证据。除此之外，本研

究同时还使用基于异方差的识别方式构造工具变

量，作为对 2SLS 估计结果的补充，由此确保估

计结果的稳健性与估计效率的提高。区别于传统

的工具变量估计必须满足排他性约束条件，使用

上述基于异方差的识别方法进行估计需要满足的

关键条件即误差为异方差，并非需要满足所有的

内生变量都有相应的工具变量，并且其能够为模

型测试与稳健性检验提供过度识别的信息。换言

之，该识别方法既可以在外生工具变量不可得的

情况下采用，也可以与其他外生工具变量一起使

用，这种方式被广泛采用进行了估计［16⁃17］。具体

而 言 ， 外 生 变 量 向 量 记 为 Z， 且 Z = X 或 者

Z ∈ X。在第一阶段，将内生变量 Interneti 对外生

变量 Z 进行回归，从而获得残差 υ̂，在此基础上

构造第二阶段估计的工具变量即 ( Zi --Zl ) υ̂，其

中
-
Zi 为外生变量向量的均值。本研究同时使用

“省内其他新型农业经营主体采取农产品网络销

售 的 比 率 ” 以 及 基 于 异 方 差 构 造 的 工 具 变 量

( Zi --Zl ) υ̂ 作为本经营主体农产品网络销售的工

具变量①。

三、模型估计  

（（一一）） 农产品网络销售对农业化学品投入的农产品网络销售对农业化学品投入的

直接影响　直接影响　

表 3 第 （1） 至 （3） 列中汇报了逐步放入控

制变量的两阶段工具变量回归结果，估计结果显

①    基于异方差的识别方法要求第一阶段回归的残

差为异方差 [18]，第二阶段利用第一步估计得到的工具变量，

估计农产品网络销售对农业化学品投入的影响。

表 2　关键变量解释及其描述性统计

变量

化学品亩均投入支出

农产品网络销售

农地经营规模

农地流转合同期限

转入农地占农地经营

总规模的比重

负责人年龄

负责人性别

负责人学历

是否有自有品牌

是否有金融债务

员工人数

是否获得农业补贴

购买农机服务支出

自有农机与社畜价值

农产品种植类型

经营主体类型

赋值方式

实际值取对数 （实际值单位：千元）

是否通过网络销售农产品：是=1，否=0
实际值取对数 （实际值单位：亩）

实际值去对数 （实际值单位：年）

实际值取对数 （实际值单位：%）

岁

男=1，女=0
博士研究生=9，硕士研究生=8，大学本科=7，大专/高职=6，中专/职高=
5，高中=4，初中=3，小学=2，上过学=1
有=1，否=0
有=1，否=0
实际值取对数 （实际值单位：人）

是=1，否=0
实际值取对数 （实际值单位：万元）

实际值取对数 （实际值单位：万元）

经济作物=1，非经济作物=0
农民合作社=1，农业企业=0

均值

0. 195
0. 070
4. 886
2. 693

3. 270

45. 534
0. 911

4. 022

0. 250
0. 295
2. 780
0. 280
1. 125
1. 923
0. 524
0. 597

标准

差

0. 276
0. 256
2. 072
1. 338

1. 929

8. 671
0. 285

1. 460

0. 434
0. 457
1. 240
0. 450
1. 460
1. 846
0. 500
0. 491

最小

值

0
0
0
0

0

23
0

1

0
0
0
0
0
0
0
0

最大值

0. 818
1

8. 517
11. 513

4. 615

78
1

8

1
1

7. 314
1

6. 553
8. 189

1
1

注：在对变量取对数时，均先加上一单位然后再取对数，即 ln （真实值+1）
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示，农产品网络销售对化学品亩均投入支出具有

显著为负的影响。与此同时，采用 IV-2SLS 估

计的第一阶段 F 值均明显超过了临界值，表明弱

工具变量的问题并不值得担忧。并且，在第 （4）
列中，本研究还采用了对小样本更加有效且对于

弱工具变量更不敏感的有限信息最大似然法，从

而以确保估计结果的稳健性。其估计系数值及其

显著性程度均与第 （3） 列的两阶段工具变量回

归相一致，进而从侧面排除了弱工具变量的可

能。除此之外，本研究采取了不受模型假定限

制，并且对于存在异方差和自相关问题时估计效

率更高的广义矩估计 （GMM） 法进行估计，其

回归系数依然在 5% 的水平上负向显著，初步表

明了本研究模型估计结果与研究结论的稳健可

靠，即采取农产品网络销售显著降低了化学品亩

均投入支出。

然而考虑到工具变量有效的验证，不仅仅需

要满足其相关性要求，更为关键的是，需具备足

够的外生性。换言之，所选取的工具变量只能通

过农产品网络销售的途径而非其他途经影响农业

化学品亩均投入支出的大小。为此，本研究针对

工具变量的外生性进一步加以检验。本研究受限

于所获样本，着重通过考察内生变量控制后工具

变量与被解释变量之间相关与否进行判断，值得

注意的是，上述方法仅在控制内生变量后，工具

变量与被解释变量不相关才是有效的。从表 3 第

（6） 列的估计结果来看，在控制内生变量后，工

具变量对被解释变量的影响系数的确由显著转变

为不显著，即选取的工具变量并不会直接影响化

学品亩均投入支出的大小。由此，本研究所采纳

工具变量的有效性得以验证。

（（二二）） 稳健性检验　稳健性检验　

为验证上述估计结果的稳健性，本研究将分

别展开近似外生的工具变量检验、基于异方差的

识 别 方 法 、 倾 向 得 分 匹 配 三 个 方 面 的 稳 健 性

检验。

1. 考虑完全外生性难以满足：近似外生的工

具变量检验。鉴于工具变量实际情形中很难达到

完全外生状态，通常而言仍具有不可避免的轻微

内生性问题。因而，本研究基于 Conley 等［19］ 提

出的近似外生的工具变量估计理论，即减弱严格

的排他性约束，允许工具变量与被解释变量之间

存在一定的相关性，借助于比较实际回归系数是

否落在基于先验信息所构造回归系数的置信区间

内，便可以考察当工具变量不完全外生时的回归

结果并加以对照。基于上述研究方法，表 4 中汇

报了各解释变量实际估计系数的置信区间以及

IV-2SLS 的估计系数。当设定相关系数的取值

范围为 （-1， 1） 时，可以在 95% 的置信水平

下，认为农产品网络销售对化学投入品支出的真

实估计系数取值范围是 （-0. 905， 0. 593），两

表 3　工具变量回归

农产品网络销售

省内其他新型农业经营主体农产品网络销售比率

负责人特征

新型农业经营主体特征

常数项

省份固定效应

Cragg-Donald
Wald F 统计量

样本数

R-squared

被解释变量：化学品亩均投入支出

IV-2SLS
（1）

-0. 154
（0. 108）

—

—

—

控制

控制

113. 991

359
0. 189

IV-2SLS
（2）

-0. 092*

（0. 052）

—

控制

—

控制

控制

114. 707

333
0. 220

IV-2SLS
（3）

-0. 174**

（0. 075）

—

控制

控制

控制

控制

92. 087

316
0. 339

LIML
（4）

-0. 174**

（0. 075）

—

控制

控制

控制

控制

92. 087

316
0. 339

GMM
（5）

-0. 345**

（0. 138）

—

控制

控制

控制

控制

92. 087

316
0. 311

OLS
（6）

-0. 125**

（0. 059）

—

控制

控制

控制

控制

—

317
0. 342

外生性检验

（7）
-0. 109*

（0. 063）
0. 155

（0. 208）
控制

控制

控制

控制

—

316
0. 341

注：括号内的数字为稳健标准误，***、**、*和分别表示的是 1%、5% 和  10% 的显著性水平，下同
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阶段工具变量回归的估计系数-0. 174，落在上

述取值范围之内。可见，虽然工具变量 IV 的外生

性难以完全满足，但本研究的结论依然较为准确

与稳健。

2. 突破传统工具变量的排他性约束要求：基

于异方差的识别方法。与此同时，为突破传统工

具变量的排他性约束要求，本研究还参考 Emran 
and Hou ［16］和 Kostakis et al ［17］的做法，在表 5 第

（1） 列报告了基于异方差的识别方法。但是，考

虑到构造有效的工具变量难度较大，可获得的外

生工具变量其实仍然要比 Lewbel［18］ 构造的工具

变量更好，因此下文同时使用 ( Zi --Zl ) υ̂ 和省内

其他新型农业经营主体采取农产品网络销售的比

率作为农产品网络销售的工具变量，从而提供稳

健性检验。值得注意的是，使用该识别方法的前

提是内生变量对外生变量回归的方程误差项为异

方差，为此，本研究汇报了异方差 Breusch-Pa⁃
gan 检验，从其检验结果来看，p 值为 0. 0000，显

著拒绝了同方差的原假设，即模型存在异方差，

满足该识别方法的前提条件。在此基础上，结果

显示农产品网络销售的回归系数为-0. 158，且

在 5% 的水平上显著为负，可见不论是从估计系

数大小还是显著性程度来看，其均与第 （2） 列

采用传统的工具变量方法估计的结果较为相近。

由此，基于非常不同的识别假设的两个估计量产

生了极为相似的结果，在一定程度上提高了本研

究 模 型 的 估 计 效 率 ， 并 确 保 了 估 计 结 果 的 稳

健性。

3. 考虑农产品网络销售的样本自选择问题：

倾向得分匹配方法。考虑到在现实生产过程中，

如果经营主体所处地区的农产品网络销售市场因

交通设施等的落后而发育不足，或者经营主体因

表 4　近似外生的工具变量检验

变量

农产品网络销售

负责人年龄

负责人性别

负责人学历

是否有自有品牌

是否有金融债务

员工人数

是否获得农业补贴

购买农机服务支出

农产品种植类型

经营主体类型

自有农机与牲畜价值

上边界

-0. 905
-0. 004
-0. 082
-0. 029
-0. 074
-0. 072
-0. 032
-0. 050
-0. 032

0. 151
-0. 123
-0. 012

下边界

0. 593
0. 002
0. 129
0. 017
0. 091
0. 079
0. 060
0. 075
0. 019
0. 299
0. 025
0. 029

IV-2SLS 估计系数

-0. 174
-0. 001

0. 021
-0. 006

0. 008
0. 003
0. 014
0. 012

-0. 006
0. 223

-0. 049
0. 008

表 5　基于异方差的识别方法

农产品网络销售

负责人特征

新型农业经营主体特征

常数项

Cragg-Donald Wald F 统计量

异方差检验 （Breusch-Pagan 检验）

样本数

R-squared

被解释变量：化学品亩均投入支出

Lewbel
（1）

-0. 158**

（0. 069）
控制

控制

控制

32. 503
chi2 （1）  = 48. 98
［ P 值  = 0. 0000 ］

324
0. 255

IV-2SLS
（2）

-0. 174**

（0. 075）
控制

控制

控制

92. 087

—

316
0. 339
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受自身禀赋 （农地规模化程度） 的限制，难以达

到农产品网络销售的门槛并应对平台施加的严格

质量约束，便可能难以观察到该经营主体的农产

品网络销售行为。有鉴于此，本研究选择采纳倾

向得分匹配法 （PSM） 为进行农产品网络销售的

特定农业经营主体 A，通过一定的方法尽可能在

控制组找到另一个 （或一组） 农业经营主体 B，

使得 B 的特征尽可能与 A 相似，以解决样本选择

偏差问题。同时，此类非参数的估计方法也能够

在一定程度上避免模型设定的偏误问题［20］。表 6
汇报的匹配结果显示：在 1 对 1 与 1 对 4 的相邻匹

配中，估计结果均显示采取农产品网络销售这一

行为仍在至少 1% 的水平上显著增加了化学投入

品亩均投入支出，于是进一步佐证了前文的理论

预期与实证结果，同时也表明了本研究基准回归

结果的稳健性与可信度较高。

四、机制检验与异质性分析  

（（一一）） 农地经营规模的机制检验　农地经营规模的机制检验　

通过农地规模化经营不仅可以降低小规模、

细碎化经营之下较高的田间管理成本与时间成

本 ， 及 其 对 农 业 绿 色 生 产 技 术 采 纳 的 不 利 影

响［21］，而且也有利于标准化作业的实现以及质量

追溯系统的建立，从而更易于形成满足消费者需

求的绿色无公害农产品，并解决农产品网络销售

中为电商平台所格外关注的供货稳定问题［12］。因

此在一定程度上可以推断，倘若经营主体采用农

产品网络销售方式促进了经营主体减少对农业化

学品的投入，那么，在作用路径上极有可能是通

过扩大农地经营规模来实现的，在生产工艺上则

主要借助于标准化的作业。

首先考察农产品网络销售对经营主体标准化

作业的影响。鉴于农产品标准化为 0-1 虚拟变

量，并且农产品网络销售与标准化之间可能存在

互为因果的关系而使模型估计面临内生性问题，

因此使用了 IV-Probit模型进行估计。一般而言，

含有内生变量的 Probit 模型估计包括两种常用方

法：两步法和最大似然估计法，但考虑到后者相

较于前者而言，能提供相对更小的标准误，具有

相对更高的估计效率。因而本研究着重汇报了最

大似然估计的回归结果 （见下表 7）。第 （1） 列

的回归结果中显示，农产品网络销售促进了农产

品的标准化，并且这一促进作用在 1% 的水平上

显著，这表明农业经营主体采取农产品网络销售

相比于传统的销售渠道，其农产品标准化或者说

进行标准化生产作业的概率要更高一些。然而，

鉴于标准化生产工艺的实现在很大程度上有赖于

农地要素的流转与集中即规模化经营，本研究同

样在表 7 的第 （2） 列中用工具变量法检验了农产

品网络销售对农地经营规模的影响程度，结果显

示农产品网络销售的确在 1% 的水平上显著提高

了农地规模化经营的程度。这表明农产品网络销

售的确会通过促进农地经营规模的扩大，减少农

业 化 学 品 的 投 入 ， 与 作 用 机 制 的 理 论 预 期 相

一致。

（（二二）） 农地产权稳定性的调节效应分析　农地产权稳定性的调节效应分析　

首先，参考文献做法［22⁃23］，从时间维度入

手，选取“土地流转合同平均期限”的长短来表

征农地经营权稳定性，并将其作为农产品网络销

表 6　采用 PSM 识别方法的检验结果

变量

化学品亩均投入支出

相邻匹配

k=1
（1）

-0. 152*

k=4
（2）

-0. 105***

表 7　机制分析

农产品网络销售

负责人特征

新型农业经营主体特征

常数项

省份固定效应

Cragg-Donald Wald F 统计量

农产品标准化生产

IV-Probit （1）
4. 888***

（0. 670）
控制

控制

控制

控制

—

农地经营规模

IV-2SLS （2）
2. 045***

（0. 411）
控制

控制

控制

控制

95. 138
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售影响农业化学品投入的调节变量，同时采用相

同的工具变量，对模型 （3） 式进行模型估计，

边际效应的图 1 显示，随着土地流转合同平均期

限的延长亦即农地经营权稳定性的提高，农产品

网络销售减少化学品亩均投入支出的作用逐渐加

强。同时，以“农地转入规模占农地经营总规模

的比重”这一农地权属构成表征农地产权稳定

性，并将其作为调节变量，进行模型估计。图 2
的边际效应显示，随着农地转入规模占农地总经

营规模比重的不断提高，农产品网络销售对化学

品亩均投入支出的影响虽然依旧呈现出负向关

系，但这种负向影响逐渐减弱。这表明农产品网

络销售对化学品亩均投入支出的负向作用的确会

受到农地权属构成的影响，且随着转入土地的规

模比重提高，农产品网络销售对化学品亩均投入

支出的负向影响逐渐示弱。可见，农地经营权稳

定性的调节效应分析发现与前文的理论假说 3 相

一致。

五、主要结论与政策建议  

近年来，持续过量的农业化学品投入越发制

约了农业绿色高质量发展，尽管一系列“化学品

减量”政策发挥了一定的积极作用，但是在我国

当前分散化的农地经营格局尚未发生明显改观的

背景下，农业化学品投入仍然具有较大的减量空

间。而与此同时，农产品网络销售这一新型业态

的诞生为农业发展注入了新的活力，甚至对农业

生产方式的转型与升级起到了重要的促进作用。

为此，区别于以往大多数聚焦于从传统的生产与

消费层面探究农业化学品减量路径的研究，本研

究尝试从流通端入手，基于中国小微企业调查数

据，考察农产品网络销售对农业化学品投入的影

响及其内在机制。

研究结果表明：（1） 农产品网络销售由于被

平台附加了较高的质量约束条件，为应对这一约

束，网络销售的经营主体通过扩大农地经营规模

以提高标准化生产程度，可以实现对农业化学品

投入显著的降低作用，即农产品网络销售通过促

进农地经营规模扩张降低了农业化学品投入；

（2） 并且，农地规模扩张中的农地经营权稳定性

 
图 1　土地流转合同期限差异下农产品网络销售的边际影响

 
图 2　农地权属构成差异下农产品网络销售的边际影响
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在其中具有显著的调节作用，表现为农地经营权

稳定性越弱，农产品网络销售对农业化学品的降

低作用越受到抑制。

基于以上结论，得出如下三项重要的政策启

示：（1） 把推动农产品网络销售作为促进化学品

减量投入、绿色生产方式形成的重要途径。通过

出台利好政策、项目倾斜、基础设施建设等措施

鼓励各地积极发展农产品网络销售，同时也要加

强网络销售农产品的质量安全监督管理，充分发

挥农产品网络销售对化学品投入减少的倒逼作

用。（2） 在发展农产品网络销售新型业态的过程

中，完善农地流转市场、加速农地要素流动，此

外，应特别注意引导农户签订责权明确对等的流

转契约而非通过“口头协议”进行土地流转，从

而便于稳定经营主体对转入农地的经营权预期，

促进其对农业化学品的减量投入。
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The effect of the network sales of agricultural products on the input of agrochemicals：an estimation 
based on the data of Chinese small and micro enterprise survey

LI Ning1，ZHOU Qiyu2，QIU Shi1

（1. Center for Food Security and Strategic Studies，  Nanjing University of  Finance and Economics，  Nanjing  210003，Chi⁃

na；2. School of  Public Administration，  Nanjing Agricultural University，  Nanjing  210095，China）
Abstract： The birth of the new type of agricultural products online sales has injected new vitality into agricultural development.  
The profound changes in this sales mode have even extended the industrial chain upward to the production end.  In this context， it 
is of great practical significance to explore and evaluate the effect of network sales of agricultural products on the reduction of agri⁃
cultural chemicals input and the transformation and upgrading of green production methods.  For this reason， unlike most previous 
studies that focused on exploring the reduction path of agricultural chemicals input from the traditional production and consump⁃
tion level， this study attempts to start from the circulation end， based on the data of new agricultural business entities in the sur⁃
vey of Chinese small and micro enterprises， to investigate the impact of network sales of agricultural products on agricultural 
chemicals input and its internal mechanism.  The results show that： 1） in order to deal with the quality constraints attached by the 
platform to the network sales of agricultural products， the business entities of network sales can significantly reduce the input of 
agricultural chemicals by expanding the farmland management scale to improve the degree of standardized production， that is， the 
network sales of agricultural products can reduce the input of agricultural chemicals by promoting the expansion of farmland man⁃
agement scale； 2） Moreover， the stability of agricultural land management right in the expansion of farmland management scale 
has a significant regulatory effect， which is manifested in the fact that the weaker the stability of agricultural land management 
right is， the more restrained the reduction effect of network sales of agricultural products on agricultural chemicals input.  This 
study provides empirical evidence and policy enlightenment for the rational use of network sales of agricultural products to pro⁃
mote the reduction of agricultural chemicals input and accelerate the transformation of green production methods， that is， we 
should further improve the land circulation market and effectively improve the stability of property rights of transferred agricultural 
land while making full use of network sales of agricultural products to promote the green and high-quality development of agricul⁃
ture.  Therefore， it is conducive to give full play to the reduction effect of network sales of agricultural products on agricultural 
chemicals input.
Keywords： Network sales of agricultural products；Agricultural chemicals input；Farmland management scale；Farmland man⁃
agement rights
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